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(§) Mit piezoelektrischen Elementen versehene Dichtung 

@ Die Dichtung (22) ist insbesondere zum Einsatz langs das 
Randas eines Rahmenwerks ausgelegt das in seinem Inne- 
ren eine von einem verschiebbaren Element (12) verschlieB- 
hars Offnung festlegt, wobai das verschiebbara Eiement (12) 
von dem Rahmanwerk gefQhrt Ist und von Betatigungsnnit- 
teln gestetiert ist, und zwar entsprechend der Saite (10) des 
Rahmenwerks, auf welcha das Elennent (12) beim SchlieSen 
zubewegt wird. Die Dichtung (22) umfaSt einen Korper (24) 
aus elastomerem Material, denn wenigstans ein piezoelektri- 
sches Element (38) zugaordnet ist, welches ein alaktrisches 
Signal ausgeben kann, wenn as einer dynamischen Bela- 
stung unterworfen ist. Das piezoalektrische Element (38) ist 
in einam Hohlraum (34) des Korpers (24) aus elastonneran 
Material angeordnat, walcher mIt der Umgabung uber einen 
Durohgang (36) in Verbindung stebt, dessen einandar ge- 
■ genubertiegende Render eiastisch aufweitbar sind, so daK 

tsie das Einbringer> des piezoelektrischen Elements (38) in 
den Hohlraum (34) ermoglichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Dichtung, insbesondere 
filr den Einsatz langs eines Rahmenwerkes, das an sei- 
ner Innenseite eine Offnung festlegt, wobei die Offnung 
von einem verschiebbaren Element geschlossen werden 
kann, welches vom Rahmenwerk gefiihrt und von Beta- 
tigungsmitteln gesteuert ist, und zwar entsprechend der 
Seite des Rahmenwerks, zu der sich das Element in der 
SchlieSphase hinbewegt. i 

Dichtungen der vorstehend genannten Art werden 
bspw. langs des Rahmenwerkes der verschiedenen Fen- 
steroffnungen eines fCraftfahrzeugs eingesetzt, wobei 
sie als Fiihrung des jeweiligen Fensters dienen, welches 
das von einem Elektromotor betatigte, verschiebbare i 
VerschluBelement bildet. 

Die Verlagerung derartiger Fenster wird iiblicher- 
weise von Druckknopfschaltern gesteuert, welche im 
Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges angeordnet sind und 
den zugehorigen Betatigungsmotor aktivieren. 2 

Ein derartiges Steuerungssystem birgt das Risiko in 
sich, daB wahrend des SchlieBvorgangs des Fensters ein 
Fremdkorper, insbesondere ein Finger oder eine Hand 
eines Insassen, zwischen dem oberen Rand des sich ver- 
lagernden Fensters und der Anschlagseite des Rahmen- 2 
werks, d. h. jener Seite, auf die sich das Fenster zubewe- 
gen mochte, eingeklemmt bzw. zerdruckt werden kann, 
ohne daB derjenige, der den Schalter zum Steuern der 
Bewegung des Fensters betatigt, dies bemerkt 

Zur Vermeidung dieses Nachteils sind zahlreiche Si- 3, 
cherheitsvorrichtungen vorgeschlagen worden, die dazu 
bestimmt sind, die Bewegung des Fensters sofort zu 
unterbrechen, sobald das Zusammendriicken eines 
Fremdkorpers zwischen der Anschlagseite des Rali- 
menwerks und dem oberen Rand des Fensters erfaBt 3 
wird. 

Einige dieser Vorrichtungen umfassen insbesondere 
ein piezoelektrisches Element, das der Dichtung des 
Rahmenwerks zugeordnet ist und dem eine Steuerein- 
heit nachgeschaltet ist, welciie den die Bewegung des 4 
Fensters steuernden Motor infolge eines von dem pie- 
zoelektrischen Element emittierten, elektrischen Signals 
anhalten kann. 

Die Funktion derartiger Vorrichtungen beruht auf 
der Eigenschaft piezoelektrischer Materiaiien, infoige 4 
einer mechanischen Belastung eine Potentialdifferenz 
zu erzeugen, welche ein elektrisches Signal hervorbrin- 
gen kann. 

Insbesondere betrifft die Erfindung demnach eine 
Dichtung, welche einen Korper aus elastomerem Mate- 5 
rial umfaBt, wobei diesem Korper wenigstens ein piezo- 
elektrisches Element zugeordnet ist, das ein elektrisches 
Signal emittieren kann, wenn es einer dynamischen Be- 
lastung unterworfen wird. 

Eine Dichtung dieses Typs ist in der italienischen Pa- 5 
tentanmeldung Nr. MI-91-A-002458 beschrieben, deren 
Inhalt hiermit durch Bezugnahme in die vorliegende Be- 
schreibung aufgenommen sei. 

Allgemein beschreibt die vorstehend genannte Pa- 
tentanmeldung eine automatische Anhaltevorrichtung e 
fur elektrische Fensterheber, die eine dem Rahmenwerk 
der Fensterfuhrung zugeordnete Dichtung der vorste- 
hend genannten Art aufweisen. 

Diese Dichtung umfaBt einen Korper aus elastome- 
rem Material, der um ein Paar piezoelektrischer Kabel e 
extrudiert ist, so daB sie in Endabschnitte des Korpers 
aus elastomerem Material eingebettet sind. 

GemaS der vorstehend genannten Patentanmeldung 
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werden die in die DiCi..ang entsprechend dieser Seite 
des Rahmenwerkes eingebetteten Leitungen dann, 
wenn ein Fremdkorper zwischen dem oberen Rand des 
Fensters und der der Anschlagseite zugeordneten Dich- 

5 tung des Rahmenwerkes eingeklemmt wird, einer dyna- 
mischen Druckbelastung unterworfen und rufen auf- 
grund ihrer besonderen Eigenschaften die Ausgabe ei- 
nes elektrischen Signals hervor, das die Deakdvierung 
des die Bewegung des Fensters bewirkenden Motors 

0 steuert. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Dichtung der vor- 
stehend genannten Art bereitzustellen, die unter beson- 
derer Beriicksichtigung der Verbindung des piezoelek- 
trischen Elements mit dem elastomeren Korper einfach 

5 und schnell hergesteilt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Dichtung der vorstehend genannten Art gelost, welche 
dadurch gekennzeichnet ist, daB mindestens ein piezo- 
elektrisches Element in einem Hohlraum des Korpers 

0 aus elastomerem Materia! angeordnet ist, der mit der 
Umgebung fiber einen Durchgang in Verbindung steht, 
wobei einander gegenuberliegende Rander des Durch- 
gangs elastisch aufweitbar sind, um so das Einftihren des 
piezoelektrischen Elements in den Hohlraum zu ermdg- 

5 lichen. 

ErfindungsgemaB erhalt man den Vorteil, daB man 
das piezoelektrische Element unmittelbar und schnell in 
die Dichtung einbringen kann, wobei dariiber hinaus 
sichergestellt ist, daB das piezoelektrische Element wSh- 
0 rend seiner gesamten Einsatzdauer in diesem Zustand 
verbleibt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Dichtung offnet sich der vorstehend ge- 
nannte Durchgang zur Umgebung hin an einer Stelle 

5 des elastomeren Korpers, der nach Anordnung der 
Dichtung liings des Randes des Rahmenwerks dazu be- 
stimmt ist, zu dem Rahmenwerk hin gerichtet und somil 
nicht direkt von auBen zuganglich zu sein. 
Man vermeidet somit das Risiko, daB jemand das pie- 

0 zoelektrische Element aus dem Korper aus elastome- 
rem Material herausnehmen kann, wenn die Dichtung 
langs des Rahmenwerks befestigt wurde, oder es zer- 
stort, und man hat gleichzeitig eine guten asthetischen 
Wirkung, da die Offnung des Durchgangs verborgen ist. 

5 Vorzugsweise weist der Korper aus elastomerem 
Material in dem das piezoelektrische Element umge- 
benden Abschnitt eine Harte von mindestens 85 Shore 

GemaB dieser erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform 
0 wird die Druckbelastung der Dichtung unmittelbar auf 
das piezoelektrische Element iibertragen, da das letzte- 
res umgebende elastomere Material aufgrund seiner ho- 
hen Harte keine mechanische Energie absorbierende 
und somit die Obertragung der Belastung auf das piezo- 
elektrische Element verz6gernde Wirkung hervorruft. 

Letzteres ist somit in der Lage, im wesentlichen 
gleichzeitig mit dem Beginn der dynamischen Druckbe- 
lastung ein elektrisches Signal aus zugeben und recht- 
zeitig das Anhalten der ihm nachgeschalteten elektri- 
schen Gerate zu steuern. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung wer- 
den aus der folgenden detaillierten Beschreibung er- 
sichtlich, welche lediglich als nicht beschrankendes Bei- 
spiel mit Bezug auf die beigefiigte Zeichnung gegeben 
ist. 

Die einzige Figur dieser Zeichnung zeigt einen 
Schnitt einer erfindungsgemaBen Dichtung in dem langs 
der Seite eines Rahmenwerks montierten Zustand. 
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Mit 10 ist eine Seite eines Kahmenwerks einer Fen- 
steroffnung eines Kraftfahrzeuges bezeichnet, die von 
einem Fenster 12 geschlossen werden kann. Das Fenster 
12 ist innerhalb des Rahmanwerks langs der mit dem 
Doppelpfeil 14 bezeichneten Richtung verschiebbar an- 
gebracht und kann im geschlossenen Zustand gegen die 
Seite 10 auf Anschiag gelien. Letztere wird demnach in 
der folgenden Beschreibung als Anschlagseite 10 be- 
zeichnet. 

Die Verlagerung des Fensters 12 wird in an sicri be- 
kannter Weise von einem nicht dargestellten Elektro- 
motor bewirkt, der von einer geeignet programmierten 
eiektronischen Steuereinheit gesceuert ist 

Die Anschlagseite 10 weist einen Hohlraum 16 auf, 
der von zwei einander gegeniiberliegenden Vorspriin- 
gen 18, 20 festgelegt ist und in dem eine Dichtung 22 
angeordnet ist Die Dichtung 22 weist einen Korper 24 
aus elastomerem Material auf, der im Schnitt die Gestait 
5 U mit einem Basisschenkel 26 und zwei Sei 



Daruber hinaiis ^.nd die Kabel 38 somit in Abschnitte 
48 des eiastomeren Kftrpers 24 eingebracht die in un- 
mittelbarer Nahe der Enden der Vorsprunge 18, 20 an- 
geordnet sind und so, wie sich aus der weiteren Be- 
5 schreibung eindeutig ergeben wird, die Funktion einer 
starren Anlage ubernehmen kSnnen, was die Empfind- 
lichkeit der Kabel 38 gegenflber dynamischen Belastun- 
gen erhoht 

Wenn ein Fremdkorper versehentlich zwischen der 
10 von der Anschlagseite 10 des Rahmenwerks getragenen 
Dichtung 22 und den. oberen Rand des sich verlagern- 
den Fensters 12 eingeklemmt wird, werden die piezo- 
elektrischen Elemente 38 einer dynamischen Druckbe- 
lastung unterworfen und geben ein elektrisches Signal 
15 aus, das zur eiektronischen Steuereinheit hin (ibertragen 
wird, welche das AnhaJten des Motors und der Verlage- 
rungsbewegung des Fensters 12 hervorruft 

Die hohe Harte der die Kabel 38 umgebenden Ab- 
schnitte 48 aus eiastomeren Material bewirkt, daB es z 



schenkeln 28 hat Von den distalen Enden der Seiten- 20 keiner Verzogerung aufgrund e 



schenkel 28 gehen AnsStze 30 aus, welche zum Innen^ 
raum hin gerichtet und dazu bestimmt sind, mit dem 
Fenster 12 in Kontakt zu treten, und geht ein nach au- 
6en gerichteter FlOgel 32 aus, der die Anbringung der 
Dichtung 22 an der Anschlagseite 10 des Rahmenwerks 25 
ermoglicht. 

in Hohlraumen 34, welche jeweils entsprechend den 
distalen Enden der Seitenschenkel 30 ausgebildet sind 
und mit der Umgebung iiber entsprechende DurchgSn- 
ge 36 in Verbindung stehen, ist ein Paar piezoelektri- 30 
scher Elemente 38 angeordnet 

Jedes der piezoelektrischen Elemente 38 ist in Form 
eines Kabels mit einer Seele 40 aus leitendem Material 
ausgebildet, welche nach radial auBen hin von einer er- 
sten Schicht 42 aus isolierendem Material, einer Schicht 35 
44 aus piezoelektrischem Material und einer zweiten 
Schicht 46 aus isolierendem Material iiberzogen ist 
Die Schicht 44 aus piezoelektrischem Material kann 
s Quarzkristallen, Lithiumsulfat Rochelle-Salz 



r anfanglichen Ab- 



sorption der mechanischen Belastung auf Seiten dieser 
eiastomeren Abschnitte kommt sondern das elektrische 
Signal auf Seiten der Kabel 38 unmittelbar ausgegeben 
wird, sobald sie dynamisch belastet werden. 

Wie bereits erwahnt, wird die Empfindlichkeit der 
Kabel 38 dadurch waiter erhoht, daB die Abschnitte 48 
des eiastomeren Korpers 24, in denen sie untergebracht 
sind, sich auf der von den Enden der Vorsprunge 18, 20 
gebildeten starren Auflage abstiitzen konnen. 

Natiirlich ist faeabsiclitigt, daB man unter Beibehal- 
tung des erfindungsgemSBen Prinzips die Einzelheiten 
der Ausfiihrung und der Form der Betatigung in weitem 
MaBe andern kann, ohne vom Umfang der Erfindung 
abzuweichen. 

Insbesondere kann eine erfindungsgemaBe Dichtung 
einem beliebigen Rahmen zugeordnet sein, der eine von 
einem verschiebbaren Element verschiieSbare Offnung 
festlegt Sie kann demnach nicht nur einem Rahmen- 
werk zugeordnet seiji, das eine Fensteroffnung eines 



Oder dergieichen gebildet sein, welche bzw, welches in 40 Kraftfahrzeugs oder andere Offnungen dieses letzteren 



Polyvinylidenfluorid gemischt sind bzw. ist 

Die piezoelektrischen Elemente 38 sind, was in der 
Figur nicht dargestellt ist, elektrisch mit einer Motor- 
steueretnheit verbunden, welche die Verlageung des 
Fensters 12 bestimmt 45 

Der Korper 24 aus eiastomeren Material weist in den 
die piezoelektrischen Elemente 38 umgebenden Ab- 
schnitten 48 eine hohere Harte auf als im verbleibenden 
Teil, wobei der Wert dieser Harte wenigstens gleich 85 
Shore A betragt 50 

Das Einbringen der piezoelektrischen Elemente 38 in 
die zugehorigen Hohlraume 16 des Korpers 24 aus ela- 
stomerem Material kann aufgrund der elastischen Auf- 
weitung der einander gegeniiberliegenden Rander der 
im Korper 24 ausgebildeten und die Hohlraume 34 mit 55 
der Umgebung verbindenden Durchgange 36 sehr 
schnell und einfach erfolgen. 

Wie man in der Figur erkennen kann, ist die Dichtung 
22 auf der Anschlagseite 10 des Rahmenwerks so ange- 
bracht, daS die Durchgange 36 sich zur Umgebung hin 50 
an Stellen des eiastomeren Korpers 24 off nen, welche zu 
den Enden der Vorsprunge 18, 20 hin weisen und dem- 
nach nicht direkt zuginglich sind. 

Man unterbindet somit die Gefahr einer versehent- 
lichen oder mutwilligen Entfernung der Kabel 38 aus 65 
den Hohlraumen 34. Femer sind hierdurch die Offnun- 
gen der Durchgange 36 zur Umgebung hin verborgen, 
was asthetisch eindeutig von Vorteil ist 



festlegt bspw. die einem Schiebedach zugeordnete Off- 
nung. 

Ferner konnen die piezoelektrischen Elemente ande- 
re Formen aufweisen als die eines Kabels. 

PatentansprCche 

1. Dichtung (22), insbesondere zum Einsatz ISngs 
des Randes eines Rahmenwerks, das an seiner In- 
nenseite eine von einem verschiebbaren Element 
(12) verschliefibare Offnung festlegt wobei das ver- 
schiebbare Element (12) von dem Rahmenwerk ge- 
fQhrt ist und von Betatigungsmitteln gesteuert ist 
und zwar entsprechend der Seite (10) des Rahmen- 
werks, auf welche das Element (12) beim SchlieBen 
zubewegt wird, 

wobei die Dichtung (22) eine^ Korper (24) aus ela- 
stomerem Material umfaBt, dem wenigstens ein 
piezoelektrisches Element (38) zugeordnet ist wel- 
ches ein elektrischen Signal ausgeben kann, wenn 
es einer dynamischen Belastung unterworfen ist 
dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstes eine 
piezoelektrische Element (38) in einem Hohlraum 
(34) des Korpers (24) aus eiastomeren Material an- 
geordnet ist, welcher mit der Umgebung Qber einen 
Durchgang (36) in Verbindung steht dessen einan- 
der gegenQberliegende RSnder elastisch aufweit- 
bar sind, so daB sie das Einbringen des piezoelektri- 
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schen Elements (38) in den Ho., -um (34) ermogii- 
chen. 

2. Dichtung (22) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Durchgang (36) sich zur Umge- 
bung hin an einer Stella des Korpers (24) offnet, der - 5 
nach Anbringung der Dichtung (22) langs des 
Rands des Rahmenwerks dazu bestimmt ist, zu dem 
Rahmenwerk hin gerichtet und somit nicht direkt 
von auQen zuganglich zu sein. 

3. Dichtung (22) nach einem der vorhergehenden 10 
Anspruche, bei welcher der Korper (24) ira Schnitt 
die Gestalt eines U mit einem Basisschenkel (26) 
und zwei Seitenschenkeln (28) aufweist, wobei von 
den distalen Enden der Seitenschenkel (28) Ansatze 
(30) ausgehen, welche zum Innenraum gerichtet 15 
und dazu bestimmt sind, mil dem verschiebbaren 
Element (12) zum VerschlieBen der Offnung in 
Kontakt zu treten, und wenigstens ein nach auBen 
gerichteter Fliigel (32) ausgeht, der die Anbringung 
der Dichtung (22) an dem Rahmenwerk ermbglicht, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Paar piezo- 
elektrischer Elemente (38) umfaBt, welche in ent- 
sprechenden Hohlraumen (34) angeordnet sind, 
welche den distalen Enden der Seitenschenkel (28) 
entsprechend ausgebildet sind und mit der Umge- 25 
bung iiber entsprechende Durchgange (36) in Ver- 
bindung stehen. 

4. Dichtung (22) nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes der piezoelektrischen Elemente 
(38) in Form eines Kabels ausgebildet ist mit einer 30 
Seele (40) aus leitendem Material, welche nach ra- 
dial auBen hin von einer ersten Schicht (42) aus 
isolierendem Material, einer Schicht (44) aus piezo- 
elektrischem Material und einer zweiten Schicht 
(46) aus isolierendem Material uberzogen ist. 35 

5. Dichtung (22) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kor- 
per (24) aus elastomerem Material in dem das pie- 
zoelektrische Element (38) umgebenden Abschnitt 
(48) eine Harte von mindestens 85 Shore A auf- 40 
weist. 
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